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端乙烯基氟硅油 

1 范围 

本标准规定了端乙烯基氟硅油的产品结构式和型号、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存。 

本标准适用于以三氟丙基甲基环三硅氧烷（D3F）、八甲基环四硅氧烷或六甲基环三硅氧烷或二甲

基硅氧烷混合环体原料，与乙烯基封端剂在催化剂作用下制备得到的端乙烯基氟硅油。 

结构式： 

a，b为重复连段数；a>0, b≥0 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

GB/T 601-2002  化学试剂标准滴定溶液的制备 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6680-2003  液体化工产品采样通则 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法  

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 10247-2008  粘度测量方法 

GB/T 28610-2012  甲基乙烯基硅橡胶 

3 产品型号 

端乙烯基氟硅油型号包括常用型号和特殊型号 

a）常用型号由产品名称、含氟链节摩尔分数和粘度规格三部分组成，型号表示方法如下： 

端乙烯基氟硅油-K-n， 

└---粘度规格 

└---含氟链节摩尔分数 

└----------产品名称 

常用型号包括：端乙烯基氟硅油-K-300，端乙烯基氟硅油-K-500，端乙烯基氟硅油-K-1000，端乙

烯基氟硅油-K-10000。 

b）特殊型号由产品名称、含氟链节摩尔分数和特殊粘度规格三部分组成，型号表示方法如下： 
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端乙烯基氟硅油-K-TX， 

└---特殊粘度规格 

└---含氟链节摩尔分数 

└----------产品名称 

示例：端乙烯基氟硅油-K-T350，端乙烯基氟硅油-K-T3000。 

4 要求 

4.1 外观 

无色透明液体，无可见杂质。 

4.2 技术要求 

表 1 和表 2 列举了端乙烯基氟硅油的典型型号。端乙烯基氟硅油的理化性能指标应符合表 1 和表 2

所示的技术要求。 

表1 端乙烯基氟硅油-K-300、端乙烯基氟硅油-K-500、端乙烯基氟硅油- K-1000 技术要求 

项目 

指标 

端乙烯基氟硅油- 

K-300 

端乙烯基氟硅油- 

K-500 

端乙烯基氟硅油- 

K-1000 

端乙烯基氟硅油- 

K-TX 

黏度（25℃）/（mm
2
/s） 300±30 500±50 1000±100 X

a
 

挥发分（200℃，4h）/% ≤5.0 ≤5.0 ≤5.0 ≤5.0 

乙烯基含量/% 0.50-4.0 0.40-3.0 0.25-1.5   实测 

GPC 分子量分布指数 MW/Mn ≤2.0 

含氟链节摩尔分数/% 5～100 

X
a
 为 X±X×10 %。 

表2 端乙烯基氟硅油- K-10000 技术要求 

项目 
指标 

端乙烯基氟硅油- K-10000 端乙烯基氟硅油- K-TX 

黏度（25℃）/（mPa·s） 10000±1000 X
a
 

挥发分（200℃，4h）/% ≤5.0 ≤5.0 

乙烯基含量 0.10-1.0 实测 

GPC 分子量分布指数 MW/Mn ≤2.0 

含氟链节摩尔分数/% 5～100 

X
a
 为 X±X×10 %。 

5 试验方法 

5.1 一般规定 

本标准采用GB/T 8170规定的修约值比较法判定检验结果是否符合标准。 

本标准所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和GB/T 6682规定的三级水。 
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本标准除另有规定外，所用制剂均按GB/T 601-2002的规定制备。 

5.2 外观 

取100mL样品，倒入清洁、干燥、无色透明的250mL烧杯中，在日光灯或自然光下目测。 

5.3 黏度 

黏度不大于 1000mm
2
/s 时按GB/T 10247-2008第2章（毛细管法）规定的方法进行测定，测定温度

为25℃。  

黏度大于 1000mm
2
/s 时按GB/T 10247-2008第4章（旋转法）规定的方法进行测定，测定温度为25℃。  

5.4 挥发分 

挥发分的测定见附录A。 

5.5 乙烯基含量测定 

碘量法，按照GB/T28610-2012 甲基乙烯基硅橡胶附录B的测定方法，其中氯仿替代四氯化碳作溶

剂。 

规定B.5 结果表述 

试样中乙烯基质量百分比含量n，按式( 1)计算: 

100
10002

)( 21 





m

MVVc
n             ………………………  (1) 

式中： 

n——乙烯基质量百分比含量，%; 

c——硫代硫酸钠标准滴定溶液的浓度的数值，单位为摩尔每升(mol/L); 

V1 ——空白试验消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升(mL); 

V2 ——试样消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升(mL); 

m——试样质量的数值，单位为克(g); 

M ——乙烯基（—CH=CH2）的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol）。 

5.6 端乙烯基氟硅油 GPC 测试方法 

分子量分布的测定，按GB/T21863-2008规定的方法进行测定，其中四氢呋喃（色谱纯）作淋洗液。 

5.7 含氟链节摩尔分数测定 

通过核磁共振氢谱法测定，见附录B。 

6 检验规则 

6.1 检验分类 

6.1.1 出厂检验 

出厂检验为外观、黏度、挥发分、乙烯基含量。 

6.1.2 型式检验 
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型式检验是依据产品标准，由质量技术监督部门检验机构对产品各项指标进行的抽样全面检验。检

验项目为第4章所有项目。 

有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 新产品试制或老产品转厂生产的试制定型检定； 

b) 产品正式生产后，其结构设计、材料、工艺以及关键的配套元器件有较大改变，可能影响产品

性能时； 

c) 正常生产，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验； 

d) 产品长期停产后，恢复生产时； 

e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。 

6.2 组批 

以同等质量的产品为一批，可按产品贮罐组批，或按生产周期进行组批。 

6.3 采样 

采样单元以包装桶或槽罐车计，按GB/T 6678和GB/T 6680-2003中7.1规定的采样技术确定采样单元

和采样方法。 

6.4 合格判定规则 

6.4.1 按 GB/T 8170 规定的修约值比较法判定检验结果是否符合本标准。 

6.4.2 型式检验项目，全项通过检验为合格。 

6.4.3 出厂检验项目，全项通过检验为合格。若某项不能通过检验，应重新在该批产品两倍量的包 

装单元数采样复检，全项通过，该批合格，复检结果仍有任意一项不能通过时，则该批产品不合格。 

7 标志、包装、运输、贮存 

7.1 标志 

包装容器上均应附有清晰、牢固的标志，其内容应包括：生产厂商标、生产商名称、生产商地址、

产品名称、型号、生产批号、生产日期、净重、注意事项和标准编号等。 

7.2 包装 

产品应采用清洁、干燥、密封良好的铁桶或塑料桶包装。净含量可根据用户要求包装。 

7.3 运输 

产品为非危险品，运输、装卸工作过程，应轻装轻卸，防止撞击，避免包装破损，防止日晒雨淋，

应按照货物运输规定进行。 

7.4 贮存 

产品应贮存在阴凉、干燥、通风的场所。防止日光直接照射，并应隔绝火源，远离热源。 

在符合本标准包装、运输和贮存条件下，本产品自生产之日起，贮存期为24个月。逾期可按本标准

重新检验，检验结果符合本标准要求时，仍可继续使用。 
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8 安全（下述安全内容为提示性内容但不仅限于下述内容） 

警告——使用本标准的人员应熟悉实验室的常规操作。本标准未涉及与使用有关的安全问题。使用

者有责任建立适宜的安全和健康措施并确保首先符合国家的相关规定。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

挥发分的测定 

A.1 适用范围 

本附录规定了端乙烯基氟硅油的挥发分的测定方法。 

A.2 仪器设备 

A.2.1 分析天平:分度值为 0.0001g。 

A.2.2 电热干燥箱：控温精度±2℃，不鼓风。 

A.2.3 铝质称量皿:内径60mm±2mm，高10mm±1mm。 

A.2.4 干燥器。 

A.3 测定步骤 

将已恒重的称量皿(A.2.3)放入分析天平(A.2.1)中称量。然后加入样品2±0.2g(精确至0.0001g)，置于

称量皿 (A.2.3)中，并称得总量。将装有试样的称量皿(A.2.3)放入200±2℃电热干燥箱(A.2.2)内，不鼓风

加热4h(在打开干燥箱门放入称量皿后干燥箱的温度会有所下降，应待温度回到200℃时开始计时)。取

出后将称量皿放入干燥器（A.2.4）中冷却至室温，称量。 

A.4 结果的表述 

挥发分的质量分数，按公式(B.1) 计算: 

100
12

32 





mm

mm
w

    
  ………………（A.1） 

式中: 

W ——试样中挥发分的质量分数，以%表示; 

m2 ——烘前试样与称量皿的质量的数值，单位为克（g）; 

m3 ——烘后试样与称量皿的质量的数值，单位为克（g）; 

m1 ——称量皿的质量的数值，单位为克 (g) 。 

取两次平行测定结果的算术平均值为测定结果。 

A.5 允许差 

挥发分含量不大于0.50%时，两次平行测定结果的绝对差值不应大于0.05%; 

挥发分含量大于0.50%时，两次平行测定结果的绝对差值不应大于0.10%。 
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B  B  

附 录 B 

（规范性附录） 

含氟链节摩尔分数的测定 

B.1 方法提要 

利用氟硅油样品中的氢原子（氢质子）在核磁共振波谱测定仪中所产生的核磁共振化学位移为测定

依据，由特征峰的面积比计算出其含氟链节的摩尔分数。 

B.2 B.2  仪器设备 

B.2.1 核磁共振波谱仪：最小频率60MHz，能呈现氢质子光谱并完成定量分析。 

B.2.2 样品管：外径10mm，5mm。 

B.2.3 试剂和溶液。 

B.2.4 氘代氯仿:分析纯。 

B.3 试验步骤 

取适量样品小心装入核磁样品管中，加入氘代氯仿溶液，盖好盖子，震荡使试样完全溶解。将制备

好的样品管擦拭干净后放入核磁共振波谱仪中开始测试，得到并记录核磁共振氢谱图，将0ppm～10ppm

范围内谱峰准确积分，通过化学位移值判断基团类型并根据各峰面积计算出含氟链节的摩尔分数，即含

氟量。 

重复以上实验步骤，进行平行实验。 

B.4 结果表述 

表B.1 端乙烯基氟硅油谱图分析 

化学位移/ppm 氢原子 峰值 

0～0.2 （-Si-CH3） A 

0.6～0.8 （-Si-CH2-） B 

1.7～2.0 （-CH2CF3） C 

5.2～6.0 （-CH=CH2） D 

5.2～6.0 （-CH=CH2） E、F 

端乙烯基氟硅油氢谱图一共有六个位移峰，其中B和C所处位置都在三氟丙基基团上，并且数量相

同，因此B与C峰面积相同。 

试样中含氟链节摩尔分数X1 ，按式 (B.l)计算: 
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26
2

3
2

1

BBA

B

X






           

  …………………  (B.1) 

式中： 

X1 ——含氟链节摩尔分数，%; 

A——（-Si-CH3）的化学位移峰面积; 

B——（-Si-CH2-）的化学位移峰面积; 

B.5 许差 

两次平行测定结果的绝对差值应不大于1%，取其算数平均值为测定结果。 

 

_____________________________ 
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