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低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂

1 范围

本文件规定了低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输

和贮存。

本文件适用于由悬浮聚合法生产并经粉碎制得的低蠕变（压缩永久变形≤6.00%）聚四氟乙烯悬

浮树脂。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2918 塑料 试样状态调节和试验的标准环境

GB/T 6678 化工产品采样总则

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 19077 粒度分布激光衍射法

HG/T 2900 聚四氟乙烯树脂体积密度试验方法

HG/T 2902 模塑用聚四氟乙烯树脂

HG/T 2903 模塑用细颗粒聚四氟乙烯树脂

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

清洁度 cleanliness

聚四氟乙烯悬浮树脂被杂质污染的程度，用规定的方法从本文件制备的车削膜上观测到的杂质颗

粒的大小和数量来表示。

3.2

压缩永久变形 compression set

聚四氟乙烯悬浮树脂试样的初始高度与在规定温度下按规定负荷、规定时间压缩后，再经规定时

间恢复后的最终厚度的差值，与初始高度之比。
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4 技术要求

低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂的技术要求应符合表1要求。

表 1 技术要求

编号 特性 特性值

1 清洁度 膜面洁白、质地均匀，杂质总数≤2个

2 拉伸强度/MPa ≥ 30.0

3 断裂伸长率/% ≥ 400

4 中值粒径/μm 16～60

5 含水率/% ≤ 0.03

6 电气强度/（MV/m） ≥ 100

7 体积密度/（g/L） 300～500

8 标准相对密度 2.150～2.180

9 热不稳定指数 ≤ 10

10 熔点/℃ 327±5

11 压缩永久变形/% ≤ 6.00

5 试验方法

5.1 试样的制备

5.1.1 清洁度测试用的试样制备

称取聚四氟乙烯悬浮树脂 1700.0 g±1.0 g，均匀加入外径为 108.00 mm、内径为 38.00 mm 的双面

受压的模具模腔内，刮平、合模后，放在液压机的下平板上缓慢加压，起始压力为 1.6 MPa并保压 1.0
min～2.0 min，然后在 3.0 min～5.0 min 内平稳升压至 20.0 MPa±0.5 MPa，保压 10.0 min 后，卸压，

从模腔的垂直方向取出预制品，修光毛边擦净，送入具有强烈热风循环、带旋转工作盘的烧结炉内，

按表 2中方法 B 烧结，烧结后的毛坯冷却至室温，以特制刀具车削成厚度为 0.45 mm±0.05 mm、长

度为 15.0 m的薄膜。

5.1.2 拉伸强度和断裂伸长率测试用的试样制备

按HG/T 2903中5.2.1进行制备，按表2中方法A烧结。

5.1.3 标准相对密度和热不稳定指数测试用的试样制备

按HG/T 2903中5.2.2进行制备，标准相对密度试样按表2中方法A烧结，热不稳定性指数用的广义

相对密度试样按表2中方法C烧结。

5.1.4 压缩永久变形测试用的试样制备

称取聚四氟乙烯悬浮树脂 90.0 g±0.5 g，倒入内径为 28.60 mm、高度至少为 76.00 mm 的圆筒形

模具的模腔内，刮平上表面，合模后将模具放在液压机中逐步加压至压力 30.0 MPa±0.5 MPa，保压 2
min，卸压，从模腔中取出预制品，修光毛边，擦净，将预制品放在适当的盘中，送入具有强烈热风

循环、带旋转工作盘的烧结炉内，按表 2中方法 D烧结，烧结后的毛坯冷却至室温，以特制刀具车削

成直径为 11.30 mm±0.02 mm，高 10.00 mm±0.20 mm的圆柱体。
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5.2 试样的烧结条件

警告——当加热到 260°C以上时，聚四氟乙烯树脂会释放出少量气态产物，其中一些气体是有害

的。因此，当树脂被加热到该温度以上时，必须使用排气通风。

表 2 试样的烧结条件

烧结条件

方法 A 方法 B 方法 C 方法 D

φ76 mm圆片与标准相对

密度试样

φ108 mm与

φ57 mm棒试样

广义相对密度

试样

压缩永久变形

试样

起始温度 1）/℃ 290 238 290 290

升温速率/（℃/ h） 120±10 60±5 120±10 120±10

保温温度/℃ 380±6 371±6 380±6 380±6

保温时间/ min 30±2 240±15 360±5 120±2

降温速率/（℃/ h） 60±5 60±5 60±5 60±5

第二次保温温度/℃ 294±6 238±6 294±6 294±6

第二次保温时间/min 24.0±0.5 ——2） 24.0±0.5 24.0±0.5

冷却至室温时间/h ＞ 0.5 6 0.5 0.5

注：1）起始温度前自由升温；

2）第二次保温时间由生产厂家自定。

5.3 清洁度

取5.1.1制备的薄膜试样，试样与灯的距离为10 cm～15 cm，在20 W～40 W 日光灯透射下目测，

累计杂质总数，其中杂质个数的判定规则为：直径大于等于0.50 mm 的杂质计为杂质个数为1.0，直径

小于0.50 mm 的杂质计为杂质个数为0.5。

5.4 拉伸强度和断裂伸长率

按 HG/T 2903中 5.4规定的进行测试。

5.5 中值粒径

按照 GB/T 19077中规定的方法进行测试。

注 1：中值粒径是指累计 50% 时粒子的尺寸，也就是占总体积 50% 的颗粒直径小于中值粒径。

注 2：液体分散介质为分析纯异丙醇。

5.6 含水率

按照 HG/T 2903中 5.7规定的方法进行测试。

5.7 电气强度

按照 HG/T 2903中 5.11规定的方法进行测试。

5.8 体积密度

按照 HG/T 2900中规定的方法进行测试。

5.9 标准相对密度和热不稳定指数

按照 HG/T 2902中的 5.9和 5.10规定的方法进行测试。
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5.10 熔点

按照 HG/T 2903中 5.8规定的方法进行测试。

5.11 压缩永久变形

5.11.1 试样

按 5.1.4制备的直径为 11.30 mm±0.02 mm，高 10.00 mm±0.20 mm的圆柱体。

5.11.2 仪器设备

a）压缩蠕变仪：试验机的上下压缩板应能施加恒定的载荷。

b）千分尺：精度为±0.001 mm。

5.11.3 试验状态调节和试验的标准环境

试验的状态调节应按 GB/T 2918的规定进行，温度为 23℃～25℃，调节时间不少于 24 h，并在

此条件下进行试验。

5.11.4 试验步骤

首先测试状态调节后的试样高度为 H 0，然后，将试样移放在压缩蠕变仪的上下压缩板之间，设

置好试样的精确直径和高度，蠕变仪测试室温度为 23 ℃～25 ℃，施加预压 0.3 MPa、保持 40 s后，

施加 14.0 MPa 的压力，加载 24 h 后卸载载荷，然后将试样放置在 23 ℃～25 ℃的恒温箱中恒温 24 h
后，立即测试试样的高度为 H 1。

5.11.5 结果计算

计算试样的压缩永久变形如下所示：

100
0

10 



H

HH
D

式中：

D —压缩永久变形，用百分数表示；

H 0—试样初始的高度，单位为毫米（mm）；

H 1 —试样卸载后恒温24 h后的高度，单位为毫米（mm）。

6 检验规则

6.1 检验分类

低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

6.2.1 出厂检验项目

低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂需经生产厂的质量检验部门按本文件检验合格并出具合格证后方可出

厂。

出厂检验项目为：清洁度、拉伸强度、断裂伸长率、中值粒径、含水率、体积密度、标准相对密

度和永久变形。
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6.2.2 组批和抽样

以相同原料、相同配方、相同工艺生产的一釜树脂为一检验组批，其最大组批量不超过5000 kg，
每批随机抽产品2.0 kg，作为出厂检验样品。

6.2.3 判定规则

按照 GB/T 8170规定的修约值比较法判定检验结果是否符合本文件。

所有检验项目合格，则产品合格；若出现不合格项，允许加倍抽样对不合格项进行复检。若复检

合格，则判该批产品合格；若复检仍不合格，则判该批产品为不合格。

6.3 型式检验

6.3.1 检验时机

型式检验项目为本标准的全部项目，正常生产情况下，除出厂检验项目外，熔点为每年抽检一次；

电气强度、热不稳定指数每30批抽检一次。在有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品试制或老产品定型检定时；

b) 正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验；

c) 产品结构设计、材料、工艺以及关键的配套元器件有较大改变，可能影响产品性能时；

d) 产品长期停产后，恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

f) 产品停产 6个月以上恢复生产时；

g) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

6.3.2 检验项目

低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂的型式检验为本文件第4章要求的所有项目。

6.3.3 组批和抽样

以相同原料、相同配方、相同工艺生产的一釜树脂为一检验组批，其最大组批量不超过5000 kg，
每批随机抽取产品2.5 kg，作为型式检验样品。

6.3.4 判定规则

按照 GB/T 8170规定的修约值比较法判定检验结果是否符合本文件。

所有检验项目合格，则产品合格；若出现不合格项，允许加倍抽样对不合格项进行复检。若复检

合格，则判该批产品合格；若复检仍不合格，则判该批产品为不合格。

7 标志、产品随行文件

7.1 标志

7.1.1 标志内容

7.1.1.1 产品与生产者标志

产品或者包装、说明书上标注的内容应包括以下几方面：

a) 产品的自身属性

内容包括产品的名称、产地、生产日期、规格型号、批号、等级、净含量、所执行标准的代号等。
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b) 生产者相关信息

内容包括生产者的名称、地址、联系方式等。

7.1.1.2 储运图示标志

产品包装容器上应有“怕晒”、“怕雨”、“向上”和“禁止翻滚”等图示标志，标志相关要求可参见

GB/T191包装储运图示标志，还应有注意和提示事项，内容包括：贮存条件、使用说明、加工条件、

运输条件等。

7.1.2 标志的表示方法

可以使用标签、印记、颜色或条形码等方式。

7.2 产品随行文件的要求

出厂产品应附有一定格式的随行文件，内容包括：

a) 产品合格证，参见 GB/T 14436；
b) 产品说明书；

c) 装箱单；

d) 试验报告；

e) 其他有关资料。

8 包装、运输和贮存

8.1 包装

低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂应采用清洁干燥密封良好的塑料桶或硬纸桶包装。净含量可根据用户

要求包装。

8.2 运输

运输、装卸工作过程，应轻装轻卸，防止撞击，避免包装破损，防止日晒雨淋，应按照货物运输

规定进行。

8.3 贮存

低蠕变聚四氟乙烯悬浮树脂应贮存在阴凉、干燥、通风的场所。防止日光直接照射，并应隔绝火

源，远离热源。

______________________
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